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Przebudowa istniejgcego pasa drogowego w ramach zadania pn.: ,,Budowa o$wietlenia ulicznego na
ulicy Zacisznej i ul. Batalionu “Barbara” w Tarnowie”.

1. Wstep

Dokumentacja projektowa obejmuje przebudowe istniejgcego pasa drogowego w ramach zadania
pn.: ,,Budowa o$wietlenia ulicznego na ulicy Zacisznej i ul. Batalionu “Barbara” w Tarnowie”.
Tras¢ kabli oraz umiejscowienie slupow oswietleniowych przedstawiono w zataczniku na
projekcie zagospodarowania terenu - mapie sytuacyjno-wysokosciowej 1:500.

Dokumentacja obejmuje:

. Doziemng kablowg lini¢ energetyczng niskiego napigcia wykonang kablem
YAKXS 4x35 mm? - 422 metry

. Stupy oswietleniowe - 10 sztuk

. Oprawy oswietleniowe - 10 sztuk

2. Podstawa Opracowania

*  Wytyczne inwestora

* Mapa do celéw projektowych w skali 1:500

*  Warunki przytaczeniowe nr WP/016429/2023/010R01

* Protokot z Narady Koordynacyjnej, sprawa nr: GOD.6630.71.2023

»  Warunki projektowania o§wietlenia ulicznego Zarzadu Drég i Komunikacji w Tarnowie

* PN-HD 60364-4-43:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

* PN-HD 60364-4-443:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi

* PN-IEC 60364-7-714:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewngtrznego

*  PN-EN 40-3-1:2004 - Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 3-1: Projektowanie 1 weryfikacja —
Specyfikacja obcigzen charakterystycznych

*  PN-EN 40-6:2004 - Stupy oswietleniowe. Cz¢s¢ 6: Stupy o$wietleniowe aluminiowe -
Wymagania

*  PN-EN 60099-1:2002 - Ograniczniki przepig¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepig¢ do sieci pradu przemiennego

*  PN-EN 60269-1:2010 - Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Wymagania ogolne

*  PN-EN 60598-2-3:2006 - Oprawy oswietleniowe - wymagania szczegétowe — Oprawy
oswietleniowe drogowe 1 uliczne

* PN-EN 62275:2010 - Systemy prowadzenia przewodoéw - Opaski przewodow do
instalacji elektrycznych

*  PN-EN 61386-24:2010 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Cze$¢
24: Wymagania szczegdtowe - Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

* Norma SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.  Ochrona
przeciwporazeniowa
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Norma SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1
budowa

PN-E-08501:1998 - Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
PN-EN-13201:2016 — Oswietlenie drog

3. Zakres prac

Zasilanie projektowanego oswietlenia wykona¢ z projektowanego zlgcza oswietlenia
ulicznego wchodzacego w sktad odrgbnego opracowania znajdujacego si¢ na dzialce nr
210/1.

Ze zlacza oswietlenia ulicznego, nalezy wyprowadzi¢ lini¢ kablowa wykonang kablem
ziemnym typu YAKXS 4x35mm2 1 doprowadzi¢ ja do projektowanych shupdéw
o$wietleniowych, wg trasy jak na projekcie zagospodarowania terenu

Przy ewentualnych skrzyzowaniach z innymi instalacjami umieszczonymi pod ziemig
kabel nalezy zabezpieczy¢ np. rurg DVK 075

Budowane linie kablowe nalezy ulozy¢ w rowie kablowym o glebokosci 0,8 metra
zgodnie z rys. 1 Przekrd; 1 wymiary rowu kablowego. W stupach nalezy wykonac
uziemienie dodatkowe poprzez ulozenie bednarki FeZn 4x25 we wspdlnym wykopie
kablowym, podiaczeniu z uziemieniem stupa oraz wbicie sond. Bednarke z sondami
polaczy¢ w sposob trwaly (przez zespawanie), a miejsce polaczenia zabezpieczy¢ przed
korozjg. Warto$¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q. Po utozeniu kabel oraz bednarke
nalezy przysypa¢ warstwa 25 cm gruntu rodzimego, a nastgpnie utozy¢ foli¢ kablowa w
kolorze niebieskim i zasypaé réw pozostatg ziemig. Grunt wokot wszystkich stupéw i na
trasie kabla nalezy zages$ci¢ warstwami. Przed rozpoczeciem robdt nalezy uzyskad
pozwolenie od uzytkownikoéw poszczeg6lnych sieci oraz od zarzagdcow drég. Z uwagi na
inne instalacje podziemne zamontowane wzdluz trasy kabla prace w miejscach
skrzyzowan lub zblizen nalezy wykonywaé recznie pod nadzorem poszczegdlnych
wlascicieli sieci. Przy ukladaniu kabli i montazu stupéw nalezy stosowa¢ minimalne
odlegtosci od innych sieci zgodnie z N SEP-E-004. W przypadku koniecznos$ci przejscia
linig o$wietleniowg pod chodnikami, parkingami lub drogami przekroczenia wykonywac
metoda bezrozkopowa stosujac rury ostonowe wzmacniane.
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Ziemia

3323

Ziemia

150 d 150

FOLIA KABLOWA NIEBIESKA
GRUNT RODZIMY

TASMA FeZn

Rys. 1. Przekroj i wymiary rowu kablowego

e Wprowadzenie kabla do fundamentu i stupa wykona¢ w rurze ochronnej typu DVR 50
lub odpowiednik.
e Trase¢ kabla przedstawiono na projekcie zagospodarowania terenu.
e Przed zasypaniem kabli dokona¢ odbioru wstepnego w obecnosci przedstawiciela
Zamawiajacego a do odbioru koncowego przedstawi¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng
e Przy stupach zostawi¢ zapas kabla 1,5m
4. Na kablu umiesci¢ trwate oznaczniki. Na kablach os$wietleniowych w odstepach co 10 m

stosowa¢ opaski kablowe z tworzywa z trwale wygrawerowanymi danymi:
»OSWIETLENIE", ,,GMT-ZDIK , ,,typ i przekroj kabla", ,,rok budowy".

Integralng cze¢scia Projektu technicznego sa: Warunki projektowania oSwietlenia ulicznego
Zarzadu Drég i Komunikacji w Tarnowie.
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5. Obliczenia Techniczne

5.1. Dane og6lne

Napiecie zasilania: 230V

Moc przytaczeniowa 6,5 kW

Uktad sieci TN-C

Dtugos¢ projektowanej linii kablowej 390 mb

Typ linii kablowej YAKXS 4x35mm?

Catkowita ilo$¢ opraw 10 szt. (5 szt. 55 [W], 5 szt. 40 [W])

Suma mocy opraw w obwodzie 475 [W] (5 szt. po 55 [W], 5 szt. po 40 [W])

5.2. Bilans mocy, dobér przekroju przewodow oraz wartos$ci zabezpieczen

Obcigzalnos¢ dlugotrwata przewodu I powinna by¢ nie mniejsza niz prad znamionowy lub prad
nastawczy I, aparatu stanowigcego zabezpieczenie przecigzeniowe; ten z kolei, by zapobiec zbednym
zadzialaniom, powinien by¢ niemniejszy niz obliczeniowy prad szczytowy obwodu Ip

Prad przecigzeniowy o wartosci 1,45*[,, wywolujacy ustalony przyrost temperatury przewodu w
przyblizeniu dwukrotnie wickszy niz dopuszczalny diugotrwale, powinien spowodowac zadziatanie
nadpradowego zabezpieczenia obwodu. Najwigkszy czas, w jakim powinno to nastgpi¢ (1+4 h) wynika z
warunkow probierczych formutowanych przez normy przedmiotowe na bezpieczniki i wytgczniki.

I, <1,45%1,

Prad L, jest najmniejszym pradem powodujacym zadziatanie (czlonu przecigzeniowego) zabezpieczenia
nadpradowego Ly:
e 1,45-dla instalacyjnych wytacznikoéw nadpradowych (wyltaczenie przed uptywem 1h),
e 1,60-dla bezpiecznikow gG o pradzie znamionowym 16A i wigkszym (wylaczenie przed
uptywem 1+4h zaleznie od pragdu znamionowego),
e 1,90-dla bezpiecznikdéw gG o pradzie znamionowym 6 1 10A (wylaczenie przed uptywem 1h).

Moc catkowita obwodu
P =475 [W]

Prad obcigzenia dla obwodu:

P _ 475
Uyny * cose ~230%0,93

Ib = = 2,22 [A]

Iy - prad obliczeniowy (roboczy) linii [A]
P — moc obliczeniowa (szczytowa) [W]
Uns — napigcie fazowe [V]

cos® — wspolczynnik mocy
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Dla obwodu dobrano lini¢ kablowg typy YAKXS 4x35mm?2

Obcigzenie dopuszczalne dlugotrwale LK utozonej w gruncie typu YAKXS 4x35mm?2 wynosi:
12=135 [A]

Kabel dobrano poprawnie ze wzgledu na prad dopuszczalny dlugotrwale.
I, <1
2,22 [A] <135 [4]

Dla obwodu zastosowano w zlaczu oswietleniowym zabezpieczenie jako wylacznik nadpradowy o
wartosci 10 [A].

I, <I,<I,

12 <145+1,

I —prad znamionowy odbiornika

I, — obcigzalno$¢ pradowa ditugotrwatla przewodu

I, — prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajacego
12 — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego

12=kx* I,

k - wspolezynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego przyjmowany
1,45 dla wylacznikdéw nadpradowych o pradzie znamionowym 10 [A]

2,2 [A] <10 [A] <135 [A4]
Warunek nr 1 spelniony

12 < 1,45 %I, < 1,45 = 135 < 195,75 [A]
I2=k=x I, =145%22 = 3,219 [4]
3,219 [A] < 195,75 [A]

Warunek nr 2 spetiony
Kabel i zabezpieczenie dobrano poprawnie ze wzgledu na prad przeciazeniowy.
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5.3. Obliczenie zwarciowe

Obliczenie sktadowych impedancji petli zwarcia

Z =\R?+x2

Gdzie:
R — rezystancja kabla
X —reaktancja kabla

R =124 X R XL
X=XXL

Gdzie:

R’ —rezystancja jednostkowa kabla

X’ —reaktancja jednostkowa kabla

L — dlugos¢ kabla

1,24 — wspolczynnik uwzgledniajacy podwyzszenie temperatury i wzrost rezystancji kabla
wywotany przeptywem pradu zwarciowego

. L .. | Rezystancja | Reaktancja . .| Impedancja
Lp. Odcinek linii od- do Dhugosc jednostkowa | jednostkowa Rezystancja | Reaktancja petli zwarcia
[m] [mQ/m] [mQ/m] R [mQ] X [mQ] Z [mQ]
Od stupa do oprawy
1 YDY 3x2,5 [mm2] 10 7,41 0,11 91,88 1,10 91,89
Od ostatniego stupa w
obwodzie do zlacza
2 o$wietleniowego - 418 0,868 0,085 449,90 35,53 451,30
YAKXS 4x35 [mm2]
Od ztacza
o$wietleniowego do
3 stupa nr 10 YAKXS 35 0,868 0,085 37,67 2,98 37,79
4x35 [mm2]
Od stupa nr 10 do
4 | rozdzielni nN tr AsXSn 360 0,443 0,087 197,76 31,32 200,22
4x70 [mm2]
Rozdzielnia nN tr.
51 YAKY 4x120 [mm2] 8 0,157 0,000 1,56 0,00 1,56
6 Transformator 63kVA - - - 0,05 0,1044 0,1143

Zwarcie na shupie

Ze=2* (Zo+ Zst Zut+ Zst+ Zg) = 2 * (451,30 + 37,79 + 200,22 + 1,56 + 0,1143) = 690,983 [mQ] =

0,69 [Q]
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Prad zwarcia wynosi:

082U 08%230[V]
27z, T 0,69[9]

= 266,7 [A]

Iy =k=*I, =10+ 10 [ A] = 100 [4]

Ze*x Iy < Uy
Gdzie:
Z. - impedancja petli zwarcia, obwdd od rozdzielni stacji transformatorowej do ostatniego odbiornika
Iz — prad zwarcia [A]
Iw— prad wylaczenia [A]
I, — prad bezpiecznika [A]
k — wspolczynnik, odpowiedni do zastosowanych zabezpieczen
Ur— napiecie fazowe [V]
U, — napiecie w obwodzie [V]
Sprawdzenie skutecznoS$ci ochrony przeciwporazeniowej

Zex Iy < Uy

0,69 [Q] * 100 [A] < 230 [V]
69 [V] < 230[V]

Dobrany wytacznik nadpradowy o wartosci 10 [A] o charakterystyce C zapewnia szybkie i skuteczne
wylaczenie obwodu.

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sa speinione.

1.1. Obliczenia spadku napigcia

Obliczenie spadku napiecia dla obwodu oSwietleniowego nr 1

2X100x P XL
sXyxU?

AU%O =

Gdzie:
AUy, o — spadek napiecia [%]
P — moc oprawy [W]
L — dlugos¢ kabla [m]
s — przekroj kabla [mm?]
¥ — konduktywno$¢ kabla aluminiowego [Qmm?/m]
U — napigcie [V]
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nr stupa 1/10 | 1/9 1/8 1/7 1/6 1/5 1/4 1/3 12 1/1
P-moc oprawy [W] 40 40 40 40 40 55 55 55 55 55
L*ﬂ'kabk1332h”235() 418 | 377 | 336 | 291 | 250 | 206 | 165 | 124 83 39
wartosé P x L 16720 | 15080 | 13440 | 11640 | 10000 | 11330 | 9075 | 6820 | 4565 | 2145

Suma warto$ci P x L =100 815

2 %X 100 x 100815
35 x 35 x 2302

AUy = =0,31%

AUy, < 5% -warunek spelniony

6. Zalaczniki

Obliczenia fotometryczne
Schemat jednokreskowy
Opinia geotechniczna

Plan zagospodarowania terenu

el S
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DIALUX

Tarnéw

Zaciszna:

Oprawa 48W 4000K optyka DW
Batalionu:

Oprawa 36W 4000K optyka LM

Created with DIALux
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DIALux

Lista opraw

Prazem Prazem Skutecznos¢ Swietlna
74204 Im 540.0 W 137.4 Im/W
Szt. Producent Numer artykutu  Nazwa artykutu P o} Skuteczno$¢ Swietlna
8 Brak statusu LED REG 36 4000K LM 40.0 W 5557 Im  138.8 Im/W
cztonka
DIALux
4 Brak statusu  2223033/4/DW  LED 48 4000K DW 55.0 W 7449 1m 1354 Im/W
cztonka

DIALux




DIALux

Arkusz danych produktu

Brak statusu cztonka DIALux - LED 48 4000K DW

0

Numer artykutu 2223033/4/DW |

P 550 W s - i

¢’Lampa 8650 Im |
o0

(DOprawa 7449 Im

n 86.12 % S T ) -

?kutecznoéc’ 135.4 Im/W Polarny LVK

Swietlna

CCT 4000 K




Tarnéw

Arkusz danych produktu

Brak statusu cztonka DIALux - LED REG 36 4000K LM

DIALux

P 40.0 W
PLampa 6500 Im
Poprawa 5551 Im

n 85.40 %
Skutecznos¢ 138.8 Im/W
Swietlna

CCT 4000 K

cd'kim

— CIBD  w— 00

Polarny LVK

w0

20

00

-

N~ 85%



Tarnéw

Ulica Zaciszna

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 1 (P3), 117.00 m?

Jezdnia 1 (M4), 234.00 m?
= Nawierzchnia: CIE R2, q0: 0.070

DIALuUx

300m

600m

39.00 m



Tarnéw

Ulica Zaciszna
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Producent Brak statusu cztonka P 55.0 W
DIALux
(DLampa 8650 Im
Numer artykutu 2223033/4/DW
Poprawa 7449 Im
Nazwa artykutu LED 48 4000K
bW n 86.12 %

Wyposazenie

1x 4000K 48W

DIALux



DIALux

Ulica Zaciszna
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

LED 48 4000K DW (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 39.000 m ="
a) 5
(1) Wysoko$¢ punktu $wietlnego 8.500 m
(2) Nawis punktu Swietlnego 0.000 m »
(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°
(4) Dtugosc¢ wysiegnika 1.500 m —— T
Godziny pracy w ciggu roku 4000 h: 100.0 %, 55.0 W e
Zuzycie 1430.0 W/km
ULR/ULOR 0.00/0.00
Maks. natezenia Swiatta >70°: 833 cd/kim
W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng >80° 118 cd/klm
linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do >90° 2.98 cd/kim

uzytku oswietleniu.

Klasa natezenia o$wietlenia G*2
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia

Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D4

MF 0.90




DIALux

Ulica Zaciszna
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.90 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Chodnik 1 (P3) Em 8.67 Ix [7.50 - 11.25] Ix

Ermin 7.31 Ix >1.50 Ix
Jezdnia 1 (M4) Lm 0.89 cd/m? > (.75 cd/m?

Uo 0.65 >0.40

Ui 0.65 >0.60

TI 13% <15%

Re 0.41 >0.30

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetyczne;

Rozmiar Obliczono Zuzycie
Ulica Zaciszna Dp 0.014 W/Ix*m? -
LED 48 4000K DW (z jednej D, 0.6 kWh/m? rok 220.0 kwh/rok

strony na dole)




DIALux

Ulica Zaciszna

Chodnik 1 (P3)

Wyniki dla pola oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Chodnik 1 (P3) Em 8.61 Ix [7.50-11.25] Ix v
Emin 7.311x >1.50 Ix v/
75 78 75
T 80 75 75 80 T 3.00 m
1211 11 1098 9810 11 71
12
6.00m

! 1

Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Izoluksy)

79 ) NE ) 78 75 A4 75 T8 79 73 73 L)
88 88 89 89 83 76 80 76 83 89 89 8.8 88 | 300m
2 KL 10 97 86 76 78 76 88 o7 10 A1 (12

6.00 m

! 1

Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Siatka wartosci)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500

8.500 794 731 738 791 7.83 7.48 7.72 7.48 7.83 791 7.38 7.31 7.94

7.500 8.84 880 887 892 8.34 7.59 7.95 7.59 8.34 8.92 8.87 8.80 8.84

6.500 11.76 10.98 1035 9.74 8.60 7.59 7.84 7.59 8.60 9.74 1035 1098 11.76

Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Tabela wartosci)

Em Emin Emax g1 92

Wartosci konserwacji, poziome natezenie o$wietlenia 8.61 Ix 7.31 Ix 11.8 Ix 0.85 0.62




DIALux

Ulica Zaciszna

Jezdnia 1 (M4)

Wyniki dla pola oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (M4) Lm 0.89 cd/m? > (.75 cd/m?
Uo 0.65 >0.40
Ui 0.65 >0.60
TI 13% <15%
Ra 0.41 >0.30
Wyniki dla obserwatora
Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Obserwator 1 Lm 0.89 cd/m? >0.75 cd/m?
Pozycja:
-60.000 m, 1.500 m, 1.500 m Us 0.65 > 0.40
Ui 0.65 >0.60
TI 13% <15%
Obserwator 2 Lm 0.93 cd/m? >0.75 cd/m?
Pozycja:
-60.000 m, 4.500 m, 1.500 m Us 0.65 > 0.40
Ui 0.74 2 0.60

TI 12 % <15%




DIALuUx

Ulica Zaciszna

Jezdnia 1 (M4)

300m
16 16
19 14 - .4 o 6.00 m
21 90 : 11
29 26 11 9.0 26 29
—
39.00m
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Izoluksy)
300m
17 19 1z MY 87 P A T 87 10 LI L L
21 18 14 A1 86 g2 74 72 86 1 14 18 21
26 20 14 1 83 69 70 69 83 RE 14 20 26
130 21 14 10 77 64 65 64 77 10 14 21 (30) [ 6:00m
anl @ 19 13 9.1 7.0 59 59 59 70 9.1 13 19 27
21 15 A1 78 62 54 54 54 6.2 78 RE 15 .21
39.00 m
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Siatka wartosci)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500
5500 16.72 1451 12.17 1048 874  7.42 763 742 874 1048 1217 1451 1672
4500 21.31 17.61 13.80 1094 8.62 718 736 718 862 1094 1380 1761 2131
3.500 25.62 19.74 1445 1076 826 686 696 686 826 1076 1445 1974 2562
2.500 29.79 21.19 1413 10.15 7.71 6.41 645 641 7.71 1015 1413 2119 2979
1.500 26.94 1933 12.71 9.09 7.01 591 595 591 7.01 9.09 1271 1933 2694
0.500 20.82 1545 1053 7.76  6.21 538 541 538 621 7.76 1053 1545  20.82
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Tabela wartosci)
Em Emin Emax g1 92
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia 12.6 Ix 5.38 Ix 29.8 Ix 043 0.18




Tarn

ow

Ulica Zaciszna

Jezdnia 1 (M4)

DIALuUx

3.00m
V.79
06Y 082 082
B 0.68 0.75; ‘
0.96 S 6.00m
1.10.96
ol FE - - 12
0.75 0.96
39.00m
Obserwator 1: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Izoluksy)
3.00m
[ .08 083 (058 063 066 072 o7 072 078 o7y o7 0By 070
08 075 064 069 072 077 08 077 08 08 091 084 089
1.0 085 0.71 073 077 084 .0.91 .0.84 089 095 11 1.0 11
2 091 075 078 086 091 .0.98 ,0.92 099 10 11 12 13 6.00 m
P R K .0.88 077 .0.82 094 .1.00 1.0 098 10 1.0 11 12 12
089 076 072 079 094 10 1.1 .0.99 ,0.98 095 093 097 097
39.00m
Obserwator 1: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Siatka wartosci)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500
5500 069 063 058 063 066 072 077 072 076 073 071 069 070
4500 0.85 075 064 069 072 077 082 077 082 088 097 0.84 089
3500 1.02 085 071 073 077 084 091 084 089 095 105 104 107
2500 119 091 075 078 08 091 098 092 099 103 1.4 122 127
1.500 1.13 088 077 082 094 100 105 099 103 1.04 108 119 119
0.500 089 076 072 079 094 104 109 099 098 095 093 097 097
Obserwator 1: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Tabela wartosci)
Lm Lmin I-max 91 92
Obserwator 1: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej 0.89 cd/m?  0.58 cd/m? 1.27 cd/m*>  0.65 0.45

jezdni




Tarnéw

Ulica Zaciszna

Jezdnia 1 (M4)

DIALuUx

300m
V.05
0.68: 091
67 n—_— 0.91
0.91 6.00m
11
73/ 12(1.310% 12 (13 4
b s 1.1 11 :
0.83 11
39.00m
Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/n?] (Izoluksy)
300m
o7 070 LA 070 073 080 A1) B0 LrR-2) 0BT 0Ty U786 078
095 084 0.71 .0.76 080 08 091 ,0.85 091 098 10 094 098
11 095 .0.79 .0.81 ,0.86 093 1.0 .0.93 099 KR! 12 12 12
13 10 08 08 005 10 .11 4011 11 43 Am - [qa|%00m
-y 413 .0.98 .0.86 091 1.0 a4 1.2 A1 33 1.2 A2 13 13
099 08 080 088 10 12 12 11 A1 1.1 1.0 A1 A1
39.00m
Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/m?] (Siatka warto$ci)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500
5500 077 070 064 070 073 080 08 080 084 08 079 076 078
4500 095 084 071 076 080 08 091 08 091 098 1.1 094 098
3500 113 095 079 08 08 093 1.02 093 099 105 117 115 119
2500 1.32 101 083 08 095 101 109 1.02 110 115 126 136 141
1.500 126 098 0.86 0.91 1.05 1.1 116 110 114 146 120 132 132
0.500 099 085 080 088 105 115  1.21 110 1.08 106 103 108  1.08
Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/m?] (Tabela warto$ci)
Lm Lmin I-max 91 92
Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji 0.98 cd/m?*  0.64 cd/m? 1.41 cd/m?  0.65 0.45




Tarnéw

Ulica Zaciszna

Jezdnia 1 (M4)

DIALuUx

300m
10.63- 0.77 084 0.70
- 0.70 0.91 0.91
077 0.84 [ 0.98
0.98 8. 6.00 m
12 084 3 13
0.70 11 0.98
1.3
39.00m
Obserwator 2: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Izoluksy)
300m
070 085 LAl 067 072 oTT 083 076 080 oTE 073 070 o7
—| 088 080 .0.70 .0.75 078 087 092 ,0.82 087 091 094 086 ,0.90
1.0 .0.90 077 .0.82 ,0.89 095 1.0 ,0.92 097 1.0 11 1.1 A1
2 099 085 089 099 10 11 1.0 A 11 12 12 13 6.00 m
A2 .0.92 083 ,0.90 10 A1 1.2 1.0 A1 A1 11 1.2 12
,0.85 071 087 075 092 10 1.1 .0.98 097 095 092 096 096
39.00m
Obserwator 2: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Siatka wartosci)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500
5500 070 065 060 067 072 077 083 076 08 078 074 070 071
4500 0.88 080 070 075 078 087 092 08 087 091 094 08 090
3500 1.05 090 077 08 089 095 1.01 092 097 101 110 1.08 1.0
2500 1.24 099 085 089 099 102 1.08 100 107 109 115 125 129
1.500 1.15 092 083 090 1.04 113 117 104 107  1.07 111 120 1.24
0.500 085 071 067 075 092 103 107 098 097 095 092 096 096
Obserwator 2: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Tabela wartosci)
Lm Lmin I-max 91 92
Obserwator 2: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej 0.93 cd/m?  0.60 cd/m? 1.29 cd/m?  0.65 0.46

jezdni




Tarnéw

Ulica Zaciszna

Jezdnia 1 (M4)

DIALuUx

300m
0.71 086 - 0.78
— 0.78 1.0 1.0
0.86! 0.94 ' 11
19 12 6.00 m
1 1110 12 13
1312 0.04 14
5 12
0.78 12 1.1
12
39.00m
Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/m?] (Izoluksy)
300m
078 072 1067 0TS 080 U8 092 oSy 08y 088 X 74 078 079
—| 098 089 077 .0.83 087 096 10 ,0.91 097 1.0 1.0 095 1.0
12 .1.00 .0.86 .0.91 099 RE! 1.4 1.0 11 KR! 12 1.2 12
LI R R 094 099 11 11 12 A1 12 12 13 AR [rayl0m
13 10 093 099 12 13 13 1.2 12 12 12 13 14
095 079 .0.74 083 1.0 11 1.2 A A1 A1 1.0 A A1
39.00m
Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/m?] (Siatka warto$ci)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500
5500 078 072 067 075 08 085 092 084 08 08 08 078 079
4500 098 089 077 083 087 09 102 091 097 102 105 095 100
3500 176 1.00 086 091 099 105 112 102 107 112 122 120 122
2500 1.38 1.0 094 099 110 113 120 111 119 122 128 139 144
1.500 128 103 093 099 115 126 130 116 119 119 123 133 138
0.500 095 079 074 083 102 114 119 109 108 105 102 107  1.07
Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/m?] (Tabela warto$ci)
Lm Lmin I-max 91 92
Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji 1.03cd/m?  0.67 cd/m? 1.44 cd/m?  0.65 0.46




DIALux

Ulica Batalionu syt.1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 1 (P3), 39.00 m? 1.00m

Jezdnia 1 (MS), 156.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

400m

. 39.00 m




Tarnéw

Ulica Batalionu syt.1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

1 \\
Zc N
Producent Brak statusu cztonka
DIALux

LED REG 36 4000K
LM

Nazwa artykutu

Wyposazenie 1x 4000K 36W

P 40.0W
PLampa 6500 Im
Poprawa 5551 Im
n 85.40 %

LED REG 36 4000K LM (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 39.000 m
(1) Wysokos¢ punktu Swietlnego 8.500 m
(2) Nawis punktu Swietlnego -0.500 m
(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°

(4) Dhugosc¢ wysiegnika 2.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 40.0 W

Zuzycie

1040.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 723 cd/klm
> 80°: 64.5 cd/kim
> 90°: 3.26 cd/kim

Klasa natezenia oswietlenia G*3
Wartosci natezenia $wiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia

Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.5
MF 0.90

DIALux



DIALux

Ulica Batalionu syt.1
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.90 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Chodnik 1 (P3) Em 9.08 Ix [7.50 - 11.25] Ix

Ermin 5.26 Ix >1.50 Ix
Jezdnia 1 (M5) Lm 0.60 cd/m? > (0.50 cd/m?

Uo 0.55 >0.35

Ui 0.46 >0.40

TI 11 % <15%

Re 0.95 >0.30

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetyczne;

Rozmiar Obliczono Zuzycie
Ulica Batalionu syt.1 Dp 0.022 W/Ix*m? -
LED REG 36 4000K LM (z De 0.8 kWh/m? rok 160.0 kWh/rok

jednej strony na dole)




DIALux

Ulica Batalionu syt.1
Chodnik 1 (P3)

Wyniki dla pola oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Chodnik 1 (P3) Em 9.08 Ix [7.50-11.25] Ix v
Emin 5.26 Ix >1.50 Ix v

514 43 12 10 938170 L - 58 7018193 10 12 13 14> | 1.00m

400m

| |

Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Izoluksy)

‘\'\ _\/ .MA 'hﬂ .'\'\ .5h 'h 3 .'\h ‘\'\ 'hﬂ _Mﬂ .ll ."\
s 13 uy by 5.3 5.3 59 9.3 5.3 09 99 13 J/J 1.00 m

400m

| |

Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Siatka wartosci)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500

4.833 1529 1215 939 6.80 5.48 5.61 6.33 5.61 5.48 6.80 9.39 1215 15.29

4.500 16.05 12.61 9.68 6.84 538 5.46 6.14 5.46 5.38 6.84 9.68 12.61 16.05

4.167 16.77 13.08 9.86 6.87 5.27 5.26 5.94 5.26 5.27 6.87 9.86 13.08 16.77

Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Tabela wartosci)

Em Emin Emax g1 g2

Wartosci konserwacji, poziome natezenie o$wietlenia 9.08 Ix 5.26 Ix 16.8 Ix 0.58 0.31

20



Tarnéw

Ulica Batalionu syt.1
Jezdnia 1 (M5)

Wyniki dla pola oceny

DIALux

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (M5) Lm 0.60 cd/m? > (.50 cd/m?
Uo 0.55 >0.35
U 0.46 >0.40
TI 11 % <15%
Re 0.95 >0.30
Wyniki dla obserwatora
Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Obserwator 1 Lm 0.60 cd/m? > 0.50 cd/m?
Pozycja:
-60.000 m, 1.000 m, 1.500 m Us 0.55 > 035
Ui 0.46 >0.40
TI 1% <15%
Obserwator 2 Lm 0.63 cd/m? >0.50 cd/m?
Pozycja:
-60.000 m, 3.000 m, 1.500 m Uy 0.57 > 035
Ui 0.52 >0.40
TI 1% <15%
1.00m
71614 1312 10 8773 59 59/ 7387 101213 14146/47 4.00m
pR—
y
39.00m

21



Tarnéw

Ulica Batalionu syt.1
Jezdnia 1 (M5)

Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Izoluksy)

DIALuUx

1.00m
7 = 106 os 54 4 56 “a 54 e 14 = 7
i) 4 0 6./ 4.9 44 5.1 44 4y 6./ w 14 |18’
LT 14 0 6.6 4.0 4.2 46 a2 a0 66 0 14 18]
s a o o a6 a0 a9 a0 a6 66 v na [1s)-| 4.00 m
-y 118 14 0 66 45 39 41 39 45 6.6 v 14 118
s 14 v 6.5 44 13.4) 40 3.1 44 6.5 R0 14 |18
39.00m
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Siatka wartosci)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500
3.667 17.25 1339 998 6.81 511 48 556 486 511 6.81 998 1339 1725
3.000 17.90 1372 10.03 670 487 443 510 443 487 670 1003 1372 17.90
2333 1803 1391 10.08 6.61 470 420 462 420 470 661 10.08 1391 18.03
1.667 17.87 13.92 10.19 658  4.61 398 428 398 461 658 1019 1392 17.87
1.000 17.68 1391 1025 657 453 385 414 385 453 657 1025 1391 17.68
0333 17.70 13.89 1018 651 444 371 397 371 444 651 1018 13.89 17.70
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Tabela wartosci)
Em Emin Emax g1 92
Wartosci konserwacji, poziome natezenie o$wietlenia 9.15 Ix 3.71 Ix 18.0 Ix 0.41 0.21
1.00m
0.57
030 0.} 0501957 0.64 4.00 m
043 0.92 0.78
Bl 085
noq
39.00m
Obserwator 1: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Izoluksy)
) 1.00m
D) = } }
0.53 044 V.38 10.38 KLY 063 0.2 062 .64 06s .68 0.4 U.58
053 04y V.au v u.52 .2 02 0. 0.2 e 0.3 vet vou| 4.00m
—  U5s LY, V43 U4o U.58 KT v.ys V.82 .82 V.84 jX-7] uoy K]
V.54 .48 .45 u.ay KLY usa 10 L U8y KA 0.8 0.2 ue1
39.00m

Obserwator 1: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Siatka wartosci)

22



DIALuUx

Ulica Batalionu syt.1
Jezdnia 1 (M5)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500

3.667 050 041 034 033 0.38 0.52 0.64 0.54 0.52 0.55 0.58 0.55 0.55

3.000 052 042 036 036 0.41 0.54 0.68 0.56 0.57 0.60 0.63 0.60 0.58

2333 053 044 038 038 0.47 0.63 0.72 0.62 0.64 0.65 0.68 0.64 0.58

1.667 053 045 040 041 0.52 0.72 0.82 0.71 0.72 0.74 0.73 0.67 0.59

1.000 054 047 043 046 0.58 0.80 0.94 0.82 0.82 0.84 0.82 0.69 0.60

0.333 054 048 045 048 0.62 0.84 1.02 0.90 0.89 0.91 0.86 0.72 0.61

Obserwator 1: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Tabela wartosci)

Lm Lmin Lmax a1 g2
Obserwator 1: Wartosci konserwagji, luminacja przy suchej 0.60 cd/m? 0.33 cd/m? 1.02 cd/m? 0.55 032
jezdni
1.00m
- 0.64
0 0.41 .
055064 0.71 4.00 m
0.87
— 048 10 095
11
39.00 m
Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/m?] (Izoluksy)
1.00m

Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/m?] (Siatka warto$ci)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500

3.667 056 045 038 037 0.42 0.57 0.71 0.60 0.58 0.61 0.64 0.61 0.61

3.000 0.58 047 040 040 0.45 0.60 0.75 0.62 0.64 0.66 0.70 0.66 0.64

2333 059 048 042 043 0.52 0.70 0.80 0.69 0.71 0.72 0.75 0.71 0.65

1.667 059 050 044 046 0.57 0.80 0.91 0.79 0.80 0.82 0.82 0.74 0.66

1.000 060 052 048 051 0.65 0.88 1.04 0.91 0.91 0.93 0.91 0.76 0.67
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DIALuUx

Ulica Batalionu syt.1
Jezdnia 1 (M5)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500

0333 060 053 050 053 0.69 0.94 1.14 1.01 0.99 1.01 0.96 0.80 0.68

Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji [cd/m?] (Tabela warto$ci)

Lm Lmin I-max 91 92
Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji 0.67 cd/m?*  0.37 cd/m? 114 cd/m*> 055 0.32
1.00m
0.60
—
240 0531060 =L 4.00 m
0.53 0.46 0ye 0.94
0.87
10
' 39.00 m

Obserwator 2: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Izoluksy)

1.00m
i ‘053 ‘v.44 Vs luau 04/ U3 ‘0.3 s 061 u.b2 ‘u.04 ‘ue U.58
U955 U4 v.au .4z .53 .73 B2 U085 V.08 V.68 U6y V.65 U5y
0.5 048 V.44 e/ UV u.e 0 0.t 0.1t .8 0.5 ves ‘vouf 4.00m
u.5s U4y V.40 LU.sv ,u.0b VoY v v/ V6o v.e/ Vb4 ALY U1
U.54 LY, u.Aas U4y u64 0.6 o 7 09 0y .87 .12 L6
' 39.00 m
Obserwator 2: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Siatka wartosci)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500
3667 051 042 036 036 041 056 070 058 056 057 060 056 056
3.000 053 044 038 040 047 063 073 061 061 062 064 061 058
2333 055 046 040 042 053 073 082 068 068 068 069 065 059
1.667 055 048 044 047 060 08 091 077 077 078 075 068 060
1.000 055 049 046 050 066 08 102 087 08 087 084 070 061
0333 054 047 045 049 064 08 104 092 091 092 087 072 061
Obserwator 2: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Tabela wartosci)
Lm Lmin Lmax g1 g2
Obserwator 2: Wartosci konserwagji, luminacja przy suchej 0.63 cd/m? 0.36 cd/m? 1.04 cd/m? 0.57 0.35

jezdni
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DIALuUx

Ulica Batalionu syt.1
Jezdnia 1 (M5)

1.00m
i o 067
: o5y [050/067 o 4.00 m
0.59 0.52 " 1.0 3
0.97
11
y
39.00m
Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/m?] (Izoluksy)
1.00m
= }
.61 e V.45 LY V.59 L8 (R3] V.76 0./6 .16 ONZ, .13 V.00
061 053 V.Y (0.2 Vb/ U 10 0.8 085 8/ Vb X5 ver| 400m
Vol U4 U1 V.50 K Uy 1.1 v/ U.yo U9/ A .t U.os
KT OEY) e U594 0N Use 14 1.0 U 1.0 KT 0.8V V.68
|
39.00m
Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/m?] (Siatka warto$ci)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500
3667 057 047 040 040 046 063 078 064 062 064 066 062 062
3.000 059 049 042 044 053 070 08 068 068 069 072 068 065
2333 061 051 045 047 059 081 0.91 076 076 076 077 073 066
1.667 061 053 049 052 067 090 101 08 085 087 084 075 067
1.000 061 054 051 056 073 099 113 097 096 097 094 077 068
0333 060 053 050 054 071 096 115  1.03  1.01 102 097 080 068
Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/m?] (Tabela wartosci)
Lm Lmin Lmax g1 g2
Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji 0.70 cd/m?  0.40 cd/m? 1.15¢cd/m*> 057 0.35
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Ulica Batalionu syt.2
Opis
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Tarnéw

Ulica Batalionu syt.2
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 1 (P3), 38.00 m?

Jezdnia 1 (M5), 152.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

DIALux

1.00m

400m
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Tarnéw

Ulica Batalionu syt.2

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

1 \\
Zc N
Producent Brak statusu cztonka
DIALux

LED REG 36 4000K
LM

Nazwa artykutu

Wyposazenie 1x 4000K 36W

P 40.0W
PLampa 6500 Im
Poprawa 5551 Im
n 85.40 %

LED REG 36 4000K LM (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 38.000 m
(1) Wysokos¢ punktu Swietlnego 8.500 m
(2) Nawis punktu Swietlnego -1.700 m
(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°

(4) Dhugosc¢ wysiegnika 1.500 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 40.0 W

Zuzycie

1040.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 723 cd/klm
> 80°: 64.5 cd/kim
> 90°: 3.26 cd/kim

Klasa natezenia oswietlenia G*3
Wartosci natezenia $wiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia

Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.5
MF 0.90

DIALux
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DIALux

Ulica Batalionu syt.2
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.90 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Chodnik 1 (P3) Em 8.41 Ix [7.50 - 11.25] Ix

Ermin 5.79 Ix >1.50 Ix
Jezdnia 1 (M5) Lm 0.56 cd/m? > (0.50 cd/m?

Uo 0.59 >0.35

Ui 0.53 >0.40

TI 12 % <15%

Re 0.98 >0.30

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetyczne;

Rozmiar Obliczono Zuzycie
Ulica Batalionu syt.2 Dp 0.023 W/Ix*m? -
LED REG 36 4000K LM (z De 0.8 kWh/m? rok 160.0 kWh/rok

jednej strony na dole)
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DIALux

Ulica Batalionu syt.2
Chodnik 1 (P3)

Wyniki dla pola oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Chodnik 1 (P3) Em 8.41 Ix [7.50-11.25] Ix v
Emin 5.79 Ix >1.50 Ix Vv
s 1 1094 [7870 = - 62 62 70786694 0 11 ;3 | 1.00m
400m
38.00 m

Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Izoluksy)

'll .1‘ ,H‘ 'hh .ﬁﬂ 'hi .hH B3 ‘5H 'hh ‘A\ 'li '];
14 "2 91 ‘6.9 |58 6.1 70 6.1 58 ‘6.9 ‘91 12 [14) | 1.00m
400m
38.00 m
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Siatka wartosci)
m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
4.833 11.47 1060 834 659 5.79 6.28 6.83 6.28 5.79 6.59 8.34 1060 1147
4500 12.68 11.12 870 6.75 5.81 6.18 6.92 6.18 5.81 6.75 8.70 1112 1268
4167 1381 1164 9.10 691 584  6.08 7.00 6.08 5.84 6.91 9.10 11.64  13.81
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Tabela wartosci)
Em Emin Emax g1 g2
Wartosci konserwacji, poziome natezenie o$wietlenia 8.41 Ix 5.79 Ix 13.8 Ix 0.69 0.42
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Tarnéw

Ulica Batalionu syt.2

Jezdnia 1 (M5)

Wyniki dla pola oceny

DIALux

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (M5) Lm 0.56 cd/m? > (.50 cd/m?
Uo 0.59 >0.35
U 0.53 >0.40
TI 12% <15%
Re 0.98 >0.30
Wyniki dla obserwatora
Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Obserwator 1 Lm 0.56 cd/m? > 0.50 cd/m?
Pozycja:
-60.000 m, 1.000 m, 1.500 m U 061 5035
o) . = .
Ui 0.53 >0.40
TI 12% <15%
Obserwator 2 Lm 0.59 cd/m? >0.50 cd/m?
Pozycja:
-60.000 m, 3.000 m, 1.500 m U 0.59 5035
o] . = .
Ui 0.54 >0.40
TI 11 % <15%
1.00m
| 6.3 s
| 1 1
! ©15 1312 40 AT H— 63 7781 40 21 4.00m
—_— 17 49
| 17
3800 m
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Tarnéw

Ulica Batalionu syt.2
Jezdnia 1 (M5)

Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Izoluksy)

DIALuUx

1.00m
5 2 s e sa aa e s 28 e S 42 45
K 13 10 N 56 55 6.1 55 586 N K[ 3 A7
KL 14 10 A 54 51 56 51 54 NS 10 14 At
{18 e w0 K2 52 At 151 ‘4 52 R R e [18){ 4.00m
= 118) 14 0 NE 50 44 A1 44 50 NE 0 14 |18
|18] 4 0 CE) 49 a2 44 4.2 4y 6y 0 14 |18
38.00m
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Siatka wartosci)
m 1.462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
3.667 1507 1210 957 708 582 587 662 587 58 708 957 1210 1507
3.000 16,50 13.02 10.06 717 563 554 610 554 563 7.7 1006 13.02 16.50
2333 17.46 1365 1031 714 540 508 556 508 540 7.4 1031 1365 17.46
1.667 1802 1397 1034 7.04 517 467 513 467 517 704 1034 1397 1802
1.000 18.05 14.11 1038 695 501 442 466 442 501 695 1038 1411 1805
0333 17.85 1410 1049 695 492 423 440 423 492 695 1049 1410 17.85
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Tabela wartosci)
Em Emin Emax el 92
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia 9.37 Ix 4.23 Ix 18.1 Ix 0.45 0.23
1.00m
053 0.48
0.36
- _ —psa 050 400m
053048 048 064
—-—p] 042 E 081
L= 0.75

38.00 m

Obserwator 1: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Izoluksy)

32



DIALuUx

Ulica Batalionu syt.2
Jezdnia 1 (M5)

1.00m
:u'w ‘0.4 .35 "0.36 v 055 004 055 .52 .53 0.5 052 10.53
052 043 V.38 .38 V.4s 0.5y V.08 T XY} V.58 061 0.5/ KEY;
0.54 045 U4y U4z USU Vb4 0. U6 bz 063 ued b2 .se{ 4.00m
- 05 047 0.4z 045 Y] .74 0.y O 0.6y 069 0.0 0.66 CT)
0.96 049 0.46 ,0.50 V.64 0.83 |08y 0.78 .78 .19 076 068 0.61
38.00 m
Obserwator 1: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Siatka wartosci)
m 1.462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
3667 045 038 034 034 038 051 063 052 049 048 048 047 048
3.000 049 041 035 036 041 055 064 055 052 053 054 052 053
2333 052 043 038 038 044 059 068 057 057 058 061 057 057
1.667 054 045 040 042 050 064 071 0.61 062 063 065 062 059
1.000 055 047 042 045 057 074 079 068 069 069 070 066 060
0333 056 049 046 050 064 083 08 078 078 079 076 068 061
Obserwator 1: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Tabela wartosci)
Lm Lmin Lmax g1 g2
Obserwator 1: Wartosci konserwagji, luminacja przy suchej 0.56 cd/m? 0.34 cd/m? 0.89 cd/m? 0.61 0.38
jezdni
1.00m
050 0.53
oM 4.00m
S - = 065 :
050053 o5y 99 071
— 047 . 090
M 084
38.00 m

Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/m?] (Izoluksy)
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Tarnéw

Ulica Batalionu syt.2
Jezdnia 1 (M5)

DIALuUx

1.00 m
;u::a ‘045 U3 uaU  uab K ‘0.1z .62 058 .59 ‘s 0.5 .59
,U.58 V.48 vaz a2z a4y S 0.5 063 .64 Vb4 LY U3 LK)
v V50 V4s ey Us 0. .1y L L] RN V.13 .08 wen| 4.00m
-] 08 .52 04/ 050 063 V.82 0.88 0.7 0. .t .78 0.73 066
.62 0.5 0.5 ,0.56 on 0.9z |0.99 0.86 08/ V.88 0.85 0.5 LT
38.00 m
Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/n?] (Siatka wartosci)
m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
3667 050 042 037 037 042 057 070 058 054 053 053 052 053
3.000 055 045 039 040 046 062 072 062 058 059 0.6 058 059
2333 058 048 042 042 049 065 075 063 064 064 067 063 063
1.667 060 050 045 047 056 071 079 068 069 070 073 068 065
1.000 061 052 047 050 063 08 08 075 077 077 078 073 066
0333 062 055 051 056 071 092 099 08 087 08 08 075 067
Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/m?] (Tabela wartosci)
Lm Lmin Lmax g1 g2
Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji 0.62 cd/m*  037cd/m? 099 cd/m*  0.61 0.38
1.00m
0.5
— [0.38 0.57
057 063 400m
044 088 0.69
0.57 &Y - ok 0.82
38.00 m
Obserwator 2: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Izoluksy)
1.00m

Obserwator 2: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Siatka wartosci)

K 0 046 056 X B0 0L K K ues K 1

0.5/ 0.50 na/ 0.51 0.65 V.84 uEs 005 074 0.13 072 0.6/ 061

0.5/ 0.52 0.50 0.5/ .73 093 [vws)  Toss [0.83 0.83 0./9 069 62
38.00 m
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DIALuUx

Ulica Batalionu syt.2
Jezdnia 1 (M5)

m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538

3.667 046 039 035 036 0.42 0.55 0.67 0.56 0.51 0.50 0.49 0.47 0.49

3.000 0.50 042 038 038 0.45 0.61 0.70 0.59 0.55 0.55 0.56 0.53 0.54

2333 053 045 040 043 0.51 0.64 0.74 0.62 0.61 0.60 0.62 0.58 0.57

1.667 056 047 043 046 0.58 0.75 0.80 0.66 0.67 0.66 0.67 0.63 0.60

1.000 057 050 047 051 0.65 0.84 0.88 0.75 0.74 0.73 0.72 0.67 0.61

0.333 057 052 050 057 0.73 0.93 0.98 0.84 0.83 0.83 0.79 0.69 0.62

Obserwator 2: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Tabela wartosci)

Lm Lmin Lmax a1 g2
Obserwator 2: Wartosci konserwagji, luminacja przy suchej 0.59 cd/m? 0.35 cd/m? 0.98 cd/m? 0.59 0.36
jezdni
1.00 m
10.56
- 0.42 063
-~ 063 070 400m
049 077
0.98
0.63 A EE T3 0.91
38.00 m
Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/m?] (Izoluksy)
1.00m
= ;u::»o v vz 043 .50 K ‘0.8 Vb 061 061 0bs "0.59 060
059 050 vas Y, KEY; u.n VB2 Uy .68 Y] 0eY V.64 L4
V.62 052 Vet U2 Vb4 .63 V.Y 0.3 U.r4 013 S e wop| 4.00m
b4 056 052 0.5/ .02 093 V.98 083 X7 081 T .74 067
064 057 059 063 081 A0 |1 093 7 92 08¢ 0.t u.68
38.00 m

Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/m?] (Siatka warto$ci)

m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538

3.667 051 043 039 040 0.46 0.62 0.75 0.62 0.57 0.55 0.55 0.53 0.54

3.000 056 047 042 043 0.50 0.68 0.78 0.66 0.61 0.61 0.63 0.59 0.60

2333 059 050 045 047 0.57 0.71 0.82 0.69 0.68 0.67 0.69 0.64 0.64

1.667 062 052 047 052 0.64 0.83 0.89 0.73 0.74 0.73 0.75 0.70 0.66

35



DIALux

Ulica Batalionu syt.2
Jezdnia 1 (M5)

m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
1.000 064 056 052 057 0.72 0.93 0.98 0.83 0.82 0.81 0.80 0.74 0.67

0.333 0.64 057 055 0.63 0.81 1.03 1.09 0.93 0.92 0.92 0.87 0.77 0.68

Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/ ] (Tabela warto$ci)

Lm Lmin Lmax g

g2

Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji 0.66 cd/m?  0.39 cd/m? 1.09 cd/m*> 059

0.36
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Legenda:

- projektowana linia kablowa

0-® - projektowana latarnia uliczna

- projektowane uziemienie stupéw

UWAGA!

1. Stupy aluminiowe anodowane z wysiegnikiem aluminiowym w
kolorze stupa o wysokosci zawieszenia oprawy os$wietleniowej 8
metréw na fundamencie prefabrykowanym B-70, bezpieczenstwo
bierne zgodnie z normg PN-EN 12767:2019 klasy ,NE"

2. Stupy nalezy ustawi¢ w miejscach zaznaczonych na projekcie
zagospodarowania terenu.

3. Diugos¢ projektowanej linii kablowej - 3390m

proj. stup nr 1/3
z oprawa LED

proj. stup nr 1/4
z oprawa LED

proj. stup nr 1/5
z oprawg LED

proj. stup nr 1/6
z oprawg LED
k7.

proj. stup nr 1/7
z oprawg LED

proj. stup nr 1/8
z oprawg LED

proj. stup nr 1/9
z oprawga LED

aroj. stup nr 1/10
z oprawg LED

/
7

(

\K@whlcle sondy L=1x9mb
4A

R<10Q

R<10Q

wy

projektowane
proj. stup nr 2/2 z oprawami
wchodzacy w sktad
odrebnego opracowania 7

proj. stup nr 1/1
z oprawg LED

proj. stup nr 1/2
z oprawg LED

N -
ANNS roje
N pro}

ktowane

proj. stup nr 2/1 z oprawami
N wchodzacy w skiad
odrebnego opracowania

Ny
projektowane \ss\
zlacze oswietlenia §\§\
2000 ulicznego §\§\
R<10 wchodzgce w sktad <
odrebnego opracowania
mgf ;nL. Adarlﬂ t Fans git-
Jprawnienia b,udOW‘ar.‘e| ¢ i%é? ‘ ;
pez ograniczen w gp'ecga‘np A r-:
W zakresie sieci, instatag)i | Ut s §
slektrycznych i elektroe 5295505 L
nr ewidencyjny: SLK/O oy
SLK/IE/3R92/05
JASNY PL Sp. z 0.0.
genawes ul. Dehnelow 40, 41-250 Czelads
& Tel. 32 700 02 44
tytut SCHEMAT JEDNOKRESKOWY
rysunku
P i it pasa drog go W ramach
inwestycja zadanla pn.: ,Budowa o$wictlenla ulicznego na ullcy
Zacisznej i ul. Batalionu “Barbara” w Tarnowie”
Gmina Miasta Tarnowa
ul. Mickiewicza 2, 33-100 Tarnéw
inwestor Zarzad Drég i Komunikacji w Tarnowie
ul. Bernardyriska 24, 33-100 Tarnow
stadium: PROJEKT WYKONAWCZY data:
branza: ELEKTRYCINA 01.2023r.
projekt: 1/1/2023 zmiana:
A
Aa
imig, nazwisko, uprawnicnia data pidpis
) ) [
9 magr inz. Adam Kaim X
Projeklant [\ " or. SLKIO734/POOEI0S 01.2023 A jr




OPINIA GEOTECHNICZNA

Dotyczy: Przebudowa istniejgcego pasa drogowego w ramach zadania pn.:
»Budowa oswietlenia ulicznego na ulicy Zacisznej i ul. Batalionu “Barbara” w
Tarnowie”

Ja. mgr inz. Adam Kaim, postugujgcy sie numerem uprawnien
SLK/0734/POOE/05 deklaruje, ze nie jest wymagana opinia geotechniczna do
realizacji projektu.

Uzasadnienie: Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych ~ warunkéw  posadowienia  obiektéow  budowlanych,
projektowang sie¢ elektroenergetyczng nN nalezy zaliczy¢ do pierwszej kategorii
geotechnicznej. Ze wzgledu na prosty stopien skomplikowania warunkéw
gruntowych oraz niewielkg gtebokos¢ posadowienia nie wymaga sie
przeprowadzania dodatkowych badan podtoza. Wszelkie prace budowlane beda
wykonywane zgodnie z normami i zasadami sztuki budowlanej oraz z
uwzglednieniem warunkéw gruntowych, co gwarantuje bezpieczenstwo
konstrukcji.

mgr w2, Adarn. 2 wl /A .
Uprawnignia budowlane do proji ¢/ enis
bez ograniczen w specjalnoscl g/

w zakresie sieci, instatacjif uyze <.
elektrycznych i elektroenergetyczi; :Eu
nr awidencyjny: SLK/0734/ROOE/CS
SLK/NE/3392/05

Data i podpis projektanta
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Legenda ID pracy: GOD.6640.121.2023 Poziom odniesienia: Adriatyk
— linia rozgraniczajgca tereny o réznym przeznaczeniu w MPZP I Tarnéw, dn. 10.02.2023.
/
28 MN — teren budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego / Zaktualizowano w terenie na dzier 06.02.2023 r.
42MN — teren budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego /
51.MN — teren budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego w zabudowie szeregowej // Wykonawca:
33.UP — teren usfug podstawowych /
02.KDn — droga wewngqtrzosiedlowa //
03.KLn — droga lokalna /
07.KLn — droga zbiorcza osiedlowa />
08.KLn — droga zbiorcza osiedlowa /
32.ZP — teren zieleni parkowej /
43.7P — teren zieleni parkowej //
/
/
[ 04 ,
/ Oswiadczenie o uzyskaniu pozytywnego protokofu weryfikacji
// Praca geodezyjna nr GOD.6640.121.2023 zgtoszona do Grodzkiego Osrodka
/ Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Tarnowie
// Rura ostonowa Wykonawca: GEOWIZIA Marcin Marzec
/ ok are R / Kierownik pracy: Stawomir Rakoczy, nr upr. 9166
S / Protokét weryfikacji nr GOD.6640.121.2023_12003 z dnia 17.02.2023 r.
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oswietlenia drogowego

Rura ostonowa
DVK @110

Rura ostonowa L=1mb

DVK @75
L= Tmb /
/
/ Rura ostonowa
DVK @75
Rura ostonowa / L=1.5mb
DVK @75 /
L= 2.5mb /
/
/
Rura ostonowa / ) .
DVK @75 / projektowane ztgcze kablowo-pomiarowe
L= 1mb / wchodzace w sktad odrebnego opracowania
/
/
/
/
5540650 Rura ostonowa
794 DVK @75 /
7494300 L= 1.5mb
t e
- Rura ostonowa <
projektowany stup nr 1/2 / —_—; DLV:KﬂLS / N

oswietlenia drogowego

Rura ostonowa
DVK @75
L=1mb

i
" ovkors J 130

332 Vg = 1mb A{/

Rura ostonowa

DVK @75
L=1.5mb
/
Rura ostonowa /
DVK @75 /
L=1.5mb
/
/
/ /‘ / Rura ostonowa
Iy DVK @75
// H L=1mb
/ 340 ; Rura ostonowa
// DVK @75
/1l L=1.5mb
/
;]

projektowany stup nr 1/3
oswietlenia drogowego ]

Rura ostonowa / 91
DVK @75
L=1mb

Rura ostonowa
DVK @110
L=2.5mb

Rura ostonowa
DVK @75
L=1.5mb

Rura ostonowa
DVK @75
L=1mb

Rura ostonowa
DVK @75
L=1mb

A
projektowany stup nr 1/4 ,/
oswietlenia drogowego / o

/

/

Rura ostonowa
DVK 975 /
L=1mb

projektowany stup nr 1/9 /
oswietlenia drogowego

Rura ostonowa

Rura ostonowa DVK @75
DVK @75 / L= 15mb
[=1mb
/ 88
/
Rura ostonowa /
DVK @75 /
L=1mb /
/ / projektowany stup nr 1/6
// ./ oswietlenia drogowego
~
~
/ S~ projektowany stup nr 1/8
/ \\\ oswietlenia drogowego
-~ ~
/
/
/

/
projektowany stup nr 1/5

oswietlenia drogowego ~~ Rura ostonowa
/ / / DVK @75
/ L=1mb
187/9
/ q
Rura ostonowa / A
DVK @75 /
T=1mb '
l 9032
5 49
/(70
.‘\
\ e~/
[ =9
201.78
20018 .
ura ostonowa
/ DVK 975
/ i L= 1mb
/
/
/
/ Q Wl
/ N
Rura ostonowa ‘
DVK @75 1
/ ) T=1.5mb Jg,’
201.83 /. 219
— 20046\4‘}
—— "~/
T~
Rura ostonowa (e} / /
)
DVK @75 K ./\ S / /
= 1.5mb E 9 x/, 201 45 / dif “86#
20 Rura ostonowa
N / 201,5/ \\ Y \\p,\ou( // DVK @110
T~ / — ~Proj \WGA&gg L=2mb
~N— - / 6 WC/\/\ \6530 27 Stwierdzam, ze kopia mapy do celéw projektowych, na ktérej opracowano projekt
~— 200.50 =200, 66 552229205, 7 ; d ; ; ODGi
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JASNY PL Sp. z o.0.
ul. Dehneléw 40, 41-250 Czeladz
Tel. 32 700 02 44

wykonawca
opracowania

5540450 tytut PLAN ZAGOSPODAROWANIA
7494300 rysunku TERENU

. . Przebudowa istniejacego pasa drogowego w ramach zadania pn.:
inwestycja | | Budowa oswietlenia ulicznego na ulicy Zacisznej i ul. Batalionu
“Barbara” w Tarnowie”

Gmina Miasto Tarnéw
) ul. Mickiewicza 2, 33-100 Tarnéw
inwestor Zarzad Drég i Komunikacji w Tarnowie

Legenda: ul. Bernardynska 24, 33-100 Tarnow

——————————— - projektowana linia kablowa

oswietlenia ulicznego

stadium: PROJEKT WYKONAWCZY data:

N . - .
,o: - projektowana latarnia uliczna

branza: ELEKTRYCZINA 03.2023r.

- projektowana rura ostonowa,

przejscie pod droga metoda

bezwykopowa projekt: |  1/1/2023 zmiana:
—— - projektowana rura ostonowa

[ - szafa sterowania o$wietleniem skala: 1:500 F
ulicznym
——— - granica pasa drogowego imie, nazwisko, uprawnienia data podpis

mgr inz. Adam Kaim

Projektant Nr upr. SLK/0734/POOE/05

03.2023
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